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A method of manufacturing a laminated, light- 
transmitting fire-screening panel comprising at 
least one solid layer of intumescent material 
sandwiched between two structural piles without 
the use of a sheet of plastic material to effect the 
bonding, comprising the steps of forming a 
stratum from an intumescent material assembling 
the stratum and a first structural ply to an 
inorganic face of a pane comprising a second 
structural ply so that the stratum is in contact with 
the inorganic face and sandwiched between the 
structural plies, enveloping at I6ast the edges of 
the sandwich assembly in such manner as to 
define a space around the edges in which sub- 
atmospheric pressure can be created for 
subjecting the inter-ply space to suction at the 
edges, and subjecting the sandwich assembly to 
a treatment In which at least one of the main 
external faces of the sandwich assembly is 
exposed to sub-atmospheric environmental 
pressure while the sandwich assembly is 
exposed to heat in a treatment chamber and the 
inter-ply space is subjected to the aforesaid 
suction to effect bonding of the various plies 
without causing the intumescent material to 
become tumid. 
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PotantonsprUche 




1 A Verfohren zur ItontaHung einer llchtdurchlBasisan, fmom^ 



Waaandan Schichtatoff-*lfltta adt aindaatana minm faaian Schicht 
oua aina« intumaxiarandan Hatariol, daa aandnichartlg zviachan 
zwai Strukturachichtan aingaachloaaan iat, dadurch g a k a n n 
zaichnat , dafi aina Schieht oua ainaa intuMazlarandan 
Matariol hargaatallt wird and dafi diaaa und aina arata Struktur- 
actiicht donn nit ainar onorgoniachan Obarflilcha ainar Plotta aua 
ainar zwaitan Strukturachlaht so varainigt %fardan, dofl diaaa 
Schicht nit dar onorgoniachan Oberf Utcha in Kontokt kont und 
sondwichortig zwiachan dan Strukturachichtan aingazchlovaan iat, 
und doB ouflarda* idndaatana dia Kontan dar ouf diaaa Uaisa gabil- 
datan Sondwicb-Struktur in dar Ifeiaa uahilllt wardan, dofl %im dia 
Kdntan ha run ain Raum antataht, in daa ain Untardruek arzaugt 
wardan konn, %m dia A^iachanrOuM zwiachan dan Schichtan on dan 
Kdntan ainar Sougwirkung zu untarvarfan, und dofl dia Anordnung 
daa Uagabunga-Untardruck ouaga^atzt uird, dar ouf aindaatana aina 
dar hiuptattchlichan auflaran Obarf Iflchan dar Sondwichatruktur 
ainwirkt, wShrand dia Sondwich-Struktur in ainar Bahondlungs- 
konaar WBraa ousgaaatzt wird und dia ZviachanrBuaa zwiachan dan 
Schichtan dar Sougwirkung ouagaaatzt wardan, ua aina Bindung 
zwiachan dan varachiadanan Schichtan zu arzialan, ohna dofl doa 
intuaaaziaranda Hotariol oufquillt. - 

2. Varfohran noch Anspruch 1, dodurch gakannzaichnat, dofl dia 
Einwlrkung daa umgebandan Untardruckaa und dar ErwOraung ouf dia 



808822/0846 



ORIGINAL INSPECTED 



2 



27b2b43 



Sondwichstzuktur und die Soufiwlrkung ouf dim ZwischenrttuM 
Mischen den Schichten gleichzeitig beginnen. 

3. VerFohren nach Anspruch 1 oder 2, dodurch gekennzeichnet, 
daO der tfuBere Unterdruck in de« Roum urn die Konten der Sond- 
wich-Stmktur herum verschieden ist von dmm Uogabungsunter- 
druck, der ouf mindeotens eine der houptsttchlichen ttuSeren 
Oborf laehen der Sondwich-Struktur for mindeeteno einen Teil 
der Behondlungadouer einwirkt. 

4« Verfbhren noch Anspruch 3, dodurch gekennzelchnet, doB der 
Unterdruck in den Roun ua die Konten herum wtfhrend der Behondlung 
so verringert wird, doB der Unterdruck onfOnglich hSher ist, 
Jedoch niedriger wird ols der Unterdruck, der ouf mindestens 
eine der houptsttchUchen iiuBeren OberfUlchen einwirkt. 

5^ Verfohren noch einem der vorhergehenden AnsprUche, dodurch 
gekennzeichnet, doB der ifuBere Unterdruck in den Roua urn die 
Konten herum 20 mm Quecksilber oder weniger, vorzugsweise 10 
mm (kjecksilber oder weniger, betragt oder ouf diesen Wert ver- 
ringert wird* 

6. Verfohren noch einen der vorhergehenden AnsprUche, dodurch 
gekennzeichnet, doB der ungebende Druck^ der wtfhrend der Behond* 
lung ouf mindestens eine der houptsttchlichen auBeren OberflUchen 
einwirkt, ouf 500 nn Quecksilber oder weniger, vorzugsweise 

200 mm (^ecksilber oder weniger, verringert wird. 

7. Verfohren noch einem der vorhergehenden AnsprUche, dodurch 
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gakennzeichMt, doB dim UsgabungstMip^ratux ifShreAd d«r B«- 

o' 

hondlung aind9«ten« SO C totrttgt* 

• « 

8« Verfohrm noch minmm dar vorh»rg«liMd«fi AntprOcte, dodurch 
gekennzaichnot, doB iim Ubg»bungste»p«rotur wahrend dar Ba-> 
hondlung nicht sahr ola 120^C batrSgt* 

9* Varfohran noeh Anapruch 8, doAireli gakamzalchnat, dofi die 
Umgabungatamparatur ifllhrand dar Bahandlung nicht Mhr ola 
batr«gt« 

10. Varfohran .noch alna« dar vorhargahandan AnaprUcha, dadurch 
gakannraichnat, dofi dia Taaparotur dar Sondvich-Struktur wUhrand 
dar Bahandlung ollnahlioh arhbht wird» 

IK Varfohran noch Anapruch 10, dodurch gakannraichnat, daB 
wtfhrand dar Bahandlung %*ar ouf nindaatana aino dar houptattchlichan 
duBaran Obarf Ittchan ainwirkanda Unterdruck ouf ainan Wart von 
200 oil Quackailbar odar wanigar varringart irird, bavor or ouf 
olnan Wert obarholb 400 m Quackailbar arMSht lifird, wUhrand die 
Anordming ollaAhlich arhitzt wird und wtlhrond dar Untardruck 
in daa Roun uo dia Kan ton haruM oufrochtorholton vird* 

12* Varfohran noch ainaai dar vorhargahandan Anaprllcha, dodurch 
gakannzeichnat, doB dar Untardruck urn dia Kontan dar Sondwlch-* 
Struktur haruo oufrachtarholtan Mird, nochdaii dar Umgabungadrudc 
ouf dia houpta«chlicha(n) lluBara(n) Obarfllfcha(n} dar Sondwich- 
Struktur ouf AtMsphQrandrudc odar htlhar arhoht ifordan iat* 
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13. Verfahren noch 4h8pruch 12, dadufch gekennzeichnet, do8 dmx 
Dnick um di« Kanten d«r Sondwich-^truktur herua ouf Atmotpharen- 
druck erh»ht wird, wenn dl» Sondwich-Struktur die gmUntchttf 
Tenperatur erraicht hpt und nachdam der Uagefaungsdruck, der ouf 
die houptsachlicheCn) aufiereCn) Oberf Idche(n) dar Anordnung ain^ 
wirkt, Quf Atoospharandruck odar hbhar arhbht wrdmn iat* 

14. Varfohran noch ainan dar vorhargahandan AnaprUcha, dodurch 
gakannzalchnat, doB dia Sondwich-Strvktur donn ainar nochfol- 
gandan Blndungaatufa untaxvorfan wird. 

15. Varfohran noch Anspruch 14, dddurch gakannzaichnat, doB in 
dar nochfolgandan Bindungsatufa die Sondwich-Struktur WiriBa und 
Druck euagasatzt wird. 

16. Verfahren noch Anspruch 15, dadurch gakannzaichnat, doB dia 
Sandwich-Struktur in ainar Endatufa untar Druck in ainam Auto- 
klovan ar hi tzt wird. 

17. Varfohran noch ainan dar AnaprUcha 14 bia 16, dodurch ga- 
kannzaichnat, doB wdhrand dar Bindungaatufa dia Tafflparotur 

dar Sondwich-^truktur ollnahlich waiter arhbht wird. 

18. Varfohran noch ainan dar AnaprUcha 14 bia 17, dadurch ga- 
kannzaichnat, doB noch dar Vorbahondlung und in dar Bindunga- 
atufa bai ainan Druck ebarhoib Atwapharandrudc, vorzugawaiaa 
bai ainam Oruck von nahr ola 10 kg/cn^, aina Endbindung arfolgt. 

19. Varfohran noch ainan dar vorhargahandan AnaprUcha, dodurch 
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gekennzaichn^t^ doB di« Absougiing dar gasfOniom Subatonz(ra) 
Gua de» ZWischMxouB mischan den Schichten dodurch arzialt 
vird, doB gnn in einer Uaholluns, welcha di« SondMicK-Strvktyr 
umschliaBt, Un terdruck be dlngungen oufrachtarhait, wtthrend nan 
mischm dar innaran Obarflacha dar Uatollung und dan Kontan 
dar Sondwlch-Struktur alnan Hohlrouo baibehttlt. 

20. Varfohran nach ainan dar vorhargahandan AnaiurUcha, dodurch 
gakannzaichnat, doB dia Dzvckraoktlanakrtffta, dia auf dia Rttndar 
dar Sandwich-Struktur ainvirkan wurdan, van alnaa adar nahraran 
Varataifungaalaaantan aufgananan wardan, dia innarhalb daa 
HohlrauMa urn dia Kontan dar Sondvich-Struktur harua ongaardnat 
aind* 

21 • Varfohran noch ainaa dar vorhargahandan AnaprUcha, diadurch 
gakannzoichnat^ dofi Jada auagawtfhlta Strukturaehicht (Sirukturloga) 
oua ainaa gloaortigan Hatariol baataht, 

22m Varfohran noch ainan dar vorhargahandan AnaprUcha, dodurch 
gekennzaichnat, doB dia Schicht odar Jada Schicht oua daa intvaaa*- 
zl9Tmndmn Hotarlol oua ainaa hydro tiaiartan Alkoliaatoliailikot, 
vorzugswaiaa oua NotriuMilikot, baataht. 

23. Fmumxhmmmftdm Plotta, dodurch gakannraiclviat, doB aia noch 
daa Varfohran noch ainaa dar vorhargahandan AnaprUcha hargaatallt 
wordan iat* 
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Verfohren zur Hersfllung einer lichtdurchlttt.iflen, feuar- 
hemMnden Schichtstoff^lotte und da» dbbal e^holten. Produkt 
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B«tchr«ibung 



Die Erfindung betrif ft aln Vtrfdhxm sur Hmtellung olner 
lichtdurchlassigm, fmumrhmmmm n dn n Sehichtstof f-Plfltte ait 
nindestens einar festm Schieht am «inra intUMsaderondm 
Hoteriol, die Mndiricbortig zwischM mai StTuktunchichtaii 
ongaordnat iat, swia dia nach aina* •olehaa Varfahxan harga- 
atallta Plotta. 

Bain Sou von GabOudan nUssafi aonclnel lichtdurchlBsaiga Plottan 
varwandat warden, z»B» in Innanwanden zur Heratellung von 
Trannwtfndan, und dieae Trannwllnda slleaen galagantUch baatiwDtan 
Fauarbaatandi^aita-Anfordertingen ganOgan* Mann baiapielaweiae 
eine Platta ainaa apeziallan Taaparotureyelus fOr aina baatiMta 
Zait ousgesatzt iat, konn aina aolche Badingung dia aain, dofi 
die Platte ihre Fastigkeit baibehttlt und nicht zerbricht, ao dofi 
aia aina rouchdichta Sperra blaibt, cfaB sie voUatSndig feuerbe-* 
stdndig (f lonheiwend) iat, doB aia ola IR-StrohlungrabscliirMnga- 
aperre fungiert und deB ihra von dar MklrMqualla abgawondte Seita 
nicht ao heiB wird, doB die Cefohr beateht, doB aich aina Parson, 
dia aia berohrt, varbrannt* 

Eina gewahnlicha Glasplatte (Gloafolie) genUgt diaaan Anfordarungan 
fur ainen aignifikontan Zeitroua eindautig nicht und aa wurda 
do her bareita vorgaschlagan, Schichtatoff plottan zu varwandan, 
in danen eine Schieht oua ainev intuaeaziarendan HBtariol aond* 
wichortig zwiachan zwai Cloaplottan (Cloafolien) eingeachloeaan 
ist. Sole he Plottm wwrden h«rgast«llt dureh Auf bringen •i»«r 
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Schicht ou« einra intumeszierenden Material ouf eine erst* 
Glosplotte (GlosfoUe) und Trocknen der Schicht, m doS sia 
sich nit der GloepJiitte (Closfolie) verband, und onschlieBendee 
Verbinden der Schicht oiit einer zweiten Gloaplatte (Glosfolie) 
unter Verwendung einer Zwiachenschicht one einen Kunetstoffno- 
teriol, wie Polyvinylbutyro.l. Obgleich ee lange gedouert hot, 
bis eine eolche Plotte den oben onge^benen Anforderungen on 
die Feuerbesttfndigkeit fUr ousreichend longe ZeitrtiuM der 
Einwirkung von Feuer genugte, hot diesee Plottenheretellungever-^ 
fohren bestimite Nochteile, insbesondere in bezug ouf die Kosten 
und in bezug dorouf, doB eine Plotte (Folic } cue eineai Kunetstoff- 
noteriol verwendet warden nuB» 

Ziel der vorlieganden Erfindung iat ea doher, ein neuea Verfohren 
air Herstellung einer lichtdurchltfasigen, feuerheimenden Schicht- 
atof f<4>Iottc» onzugeben, die bei der Einwirkung von Feuer befriedi- 
gende feuerheroende Eigenachoften oufwelaen konn und in der nicht 
eine Plotte (Folio) oua einen Kunatatoffnoteriol, wie Polyvinyl- 
butyral, run Verbinden der verachiedenen Schichten niteinonder 
verwendet werden nuB, 

Gegenatond der Erfindung iat ollgeneln ein Verfohren zur Heratel- 
lung einer lichtdurchlaaaigen, feuer hennen den Schichtatoff-Plotte 
mit oindeatena einer featen (noaaiven) Schicht oua einen intunea- 
zierenden Hoteriol, die aondwichortig zwiachen zwei Struktur- 
achichten eingeachloaaen iat, doa dodurch gekennzeichnet iat, 
doB oua einen intumeazierenden Notarial eine Schicht hergeatellt 
wird und doB dieae und eine erate Strukturachicht dann nit einer 
onorgoniachen (fterf Itfche einer Plotte oua einer zweiten Struktur«- 
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schicht so verainist wMdm, «bfl d£es« Schicht mit iter anor^- 
niBchen Obsrf lfich» in Kontokt kowit und sondMichBrtig miachm 
den Struktunchichten eingaschlosMn trird, und doB ouB^rdM 
mindeatens die Konten dmr so gabildatan Sandwicb-Strukivr in dar 
Woisa uffhollt wrdmng dofl wai die Konten haruM ein Raua (Hohlroua) 
entaieht^ in den ein Uhteirdruck arzeugt werden konn, vm die 
2i#ischenrUuM zifiachan den Schichten on den Kenien einar Seug- 
wirkung zu unterwerfen, und doB dieae Anordnung eineai Uigehinga- 
Uhterdruck ouagasetzt wird, der ouf nindeatena eine dexhouptaachli 
chan Hufieren Oberflflchen der Sendwich-Strvktur einwirkt, wtthrend 
die Sondi#ich-Struktur in einer Behondlungakoner Mfrne euagaaetxt 
wird und die Zwi^achanrBuaw wiachan dan Schichten der Sougwirkung 
ouagaaetzt werden, un eine Bindung xwiachan den verachiedenen 
Schichten zu erzielen, ohne doB doe intumearierende Hateriol ouf- 
quillt. 

Unter den hier verwendeten Auadruck "Strukturachicht"* iat eine 
Schicht (Loge) su veratehen, die zu der Featigkeit und/oder 
Steif heit der fertigen Platte weaentlieh beitrBgt. 

Gegenatond der Erfindung iat aosit ein neuea Verfohren zur Her- 
atallung einer lichtdurchlQaaigen, feuerhawMndan (feuerobachir- 
nanden) Schichtatoff^lfltte, die eine Schicht oua eine» Hoteriol 
oufueiat, doa bei der Ein%firkung von Feuer eine wirkaone Feuer- 
a parr e bilden konn, und in der die Anweamihait einer Schicht 
(Folie) cue einen l&inatatof fwteriol mm Verbinden der verachie^ 
denen Schichten aiteinonder nicht erforderlich iet* Ein miterer 
Vorteil der Erfindung bzw* daa erfindungageinttBen Verfohrena be- 
ateht liorin, doB tie (••) unter Anwcnduns bekanntar Vorrichtwnflan 
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durehga fuhrt werden kann* 

Die Durchf Uhrung der Behondlung, bei dar die Zwlschenrttutts . 
zwischan den Schichten einer SougMirkung ousgesetzt werden, 
wUhrend die Erhitzting in eineo Arbeitaraua bei Unterdrudc 
durchgefUhrt wird, bietet den Vorteil, doS euf diese Weiee die 
verschiedenen Schichten leicht reiteinander verbunden werden 
kUnnen* Dies scheint mindesiene zum Teil dgrauf zurUckzufuhren 
zu eein, daS nindeatene ein Teil der Luft und gegebenenfblle 
vorhandenee uberschussiges Wbaser oder sonstiges Lttsungsoiittel 
(doe in den intumeezierenden Hateriol vorhonden ist) oue den 
ZMischanrtfunen zwiachen den Schichten entfemt wird, bevor dieae 
niteinonder verbunden %ierden. [>ie obgeaaugte Luft fuhrt nOalich 
notwendigerveiae eine gewiaae Nenge Lfisungaraitteldompf rait aich# 

In einigen Fallen werden in AbhUngigkeit von der Temperotur in 
der Behandlungazone und der Oouer dieaer Behondlung groBe Hengen 
on Goa, doa in dem intumeezierenden Hoteriol eingeachloaaen ist^ 
entfernt und diea trcigt waiter zu den guten Ergabniaaen bei« 
Dee Abaougen von Goa zwiachen den Schichten on den Konten der 
Sandwich-Struktur wird erleichtert durch die Tataoche, ckifi die 
geaomte Anordnung einem Umgebunga-Unterdruck ouageaetzt wird* 
Ea wurde gefundan, do0 donn, wenn die Anordnung ola Gonze nicht 
einen Umgebunga-Unterdruck ouageaetzt iat, die Sougwirkung ouf 
die Zwiachenrdune zwiachen den Schichten durch Erzeugung einee 
auBeren Unterdruckea un die Konten der San<h#ich-^truktur herun 
keinen derort vorteilhof ten Effekt hot, woa vermutlich dorouf 
zurUckzufuhren iat, dofi Goabloaen zwiachen den Schichten (Folien) 
in den Zentrolobachnitt der Sondwich-Struktur eingeachloaaen 
aind* 
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Bei dieser Behondlimg beginnm 6im Einwirkung dM Uage bungs- 
Unt^rdruckes und der Erhitxung ouf di« Sondwiph-iStzuktur soufi* 
di« SougMirkung auf dia Afis^henrOuM zvischMi dm SchiehtM 
(Folien) vomgsw«lM gle£ehz»itlg. Dies hot sich in der Pxoxie 
ola zweckasBig amiesan* 

Dar Uuflara AtMsphllranuntardruck in daa Roubi ua dla Kontan dar 
Sandvich-Struktur harun iat zwacknttfilg varachiedan von dan Ub- 
gabunga-Uitardruck, dar ouf nindaatana aina dar houptattchlichan 
tfuBaran Obarf iBchan der Sondwich-^Struktvr einwlrkt, fOr nindaatana 
einan Tail dar Bahondlungadouar. Auf diaaa Haiaa konn die Ab- 
aougung von Goaeg oua dan ZwiachanrtluMn aewiachen dan Sefiichtan 
ouf kontrelliarte Ueiae erfolgen* 

Dar Untardruck in . dan Roun un die Konten harua wird vorwgaweiae 
wBhrand dar Bahondlung vemindart, ao dp8 dar Untardruck w Baginn 
hShar iat, )adc»ch niadriger wird ola dar Untardruok^ der ouf 
■indestena aine dar houptatfchlichan lluflaren (MierflOchen einvirfct* 
Dieaea Harkeol hilft aine varaaitiga Blndung der Schichten 
(Folien) zu varaai<lan oder aindeatena die Bindung in einea aolchen 
Grade zu varaaidan^ dafl doa Abaougan von Uift und irgandwelchan 
OBapfan, die zwiachan den Schichten (Folien) vorhanden aind^ 
la %faaantlichan verhindert uird* 

Ui aine achnelle Ehtgoaung au fBrdam, batrtlgt der SuBere Ikiter^ 
druck in daa Roua ua die Konten harua voraugawaiae 20 an <kieck- 
ailbar oder ueniger, inabeaondere 10 aa Qkfaekailber oder ueniger^ 
Oder er wird vorzugaweiae ouf einen aolchen Mart varaindart* 
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Der ouf nindestens eine der houptsttchlichen QuBeren Oberf lllchen 
waKrend der Bahondlung einttirkenda Umga bungs -Omck betrdgt vor- 
zugswaise 500 aa Quackailbar odar wenigar, inabasondara 200 cm 
• Quackailbar odar wanigar^ odar ar wird vorzugawaisa ouf ainan 
aolchan Wart varnindart* 

Oiaaa Drucka liagan ganUgand wait untarholb Atnoaphfirandrudc, 
un das Absougan dar Luft zwischan den Schichtan (Folian) Ib 
wesentlichen zu erlouban, ohna dofi ous dan intumasziarandaii 
Hoteriol Woaser in ainar Henga aliminiert wird, die fUr aaina 
intumaaziarandan Eiganschoftan und fUr seine optischan Eiganacheftan 
nochteilig ist* pleae Drvcke aind ouch geeignat zun Varbindan 
innarholb einea kurzen Zeitrounes in Folle von Anordnungen, die 
Folien ainer Gri&Qe und eines Gewichtee aufweisen, die innarholb 
der Bereiche liegen, die norinolerweise bei der Herstellung von 
Gloaurplotten ongewendet werden* OorUber hinous konn donn, wann 
der Umgebungsdruck, der ouf oindestena eina der hbuptattchlichen 
IhiOeren Oberflachen einuirkt, 200 mm Queckailber odor weniger 
betragt oder ouf dieaan Wert verringert wird, der EinfluB der 
Einuirkung von Atmosphttrendnick oder einea haheren Ungebunga- 
druckea ouf die Sondwich-Struktur om Eride der Behondlung, uis 
die Schichten (Folien) zusoMsenzupressen, bemerkenswert sein* 

Die Uinga bungs tepperotur tfdhrend dieser erf indungagemaOen Behondlung 
betragt vorzugsweise nindestens 50^C, sie konn beispielsweise 
60^C Oder nehf betrogen. Bei dieser Tenperotur konn doe Absougan 
der Luft ous den Zwischanraunen zwischen den Schichten owarei- 
chend schnell erfolgen* Die Umgebungstenperotur ist )edoch vor«- 
zugsweise nicht haher ols 120^C. Wenn die Temperotur bei diesen 



809822/064$ 



27S2543 

Wart odax untarhalb dieses Wextee gahalton wird« besteht nur 
elne geringe Gefohr, doB die Absougung der Luft ou» den Afischen- 
rdumen zwischan den ScUchtan dwreli veraeitigee Vbrbindm der 

a 

Schichten (FeUen) verhindart Mird oder dafl dee intuneszierende 
Hnteriol feucht wird. Das haiBi ait ondaren Werten, die Ukge- 
bungstenpexatur wird so gawtiUt, doB die Tenperotur der iniuaaszie- 
rendan Schicht wnterholb das Maries gaholtan wird, bei dea dos 
rbteriol. ous den sie besteht, intuneszlert* Unter BerOcfcsichUgiing 
der Oxvckbedingungen betrBgt diese Tenperotur vorzugswaiae nieht 
•ehr ols 9S"c, sie konn beispieisweise 70^C oder weniger betxogsn. 

Wahrend der Behapdlung konn die Teiqwratur der SondMich-Struktur 
konstont gehslten werden, das haiBt,die Sondwich-Struktur konn 
ouf die Uagabungsteepantur vorerwSrat werden, die in dar Be- 
hondlungskoBMr .herrscht.. Die Teeperetur der Sondwich-Struktur 
wird ]adoeh tfShxend diaser Bahondlung verzugstieise ollnBklicb 
erhtfht. Durch diese ErhBhung der Tempezotur wird doruber hinous 
die gleiehaOSige Ehtgesung Obex die gasoete FlBbhe der SonAfieb- 
Struktur gefOrdert, ohne doB diese Entgosung unterbreehea wird 
ols Folge der vorzeitigen wirksoaen Vsrfainduag der Schichten 
(Folien) aiteinonder. Die Bahandlvng konn beispieisweise in einer 
Zona erfolgen, in welche die Sondnich-Struktur ohne VorezwOraimg 
eingafahrt wird, so doB sie innerhalb dieser Uagefaung (Zone) 
erwHrat wird, wahrend die Behondlung fertschreitet* 

Aus nirtschoft lichen GrUnden wird die Zona (KoBMr) vormgsweisa 
bei einer proktisch konetenten Te»perotur wahrend der Heretellung 
der Schichtetoffe gehalten, onstott ele ofakuhlen ru loeaen und 
sie jedesMl bei der Einf Ohrung einer Sendwicb-Struktur oder einer 
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Chorge von Sondwieh-Strukturen wieder zu ervttrman. 

Bei einer onderen bevorzugten Ausf Uhrungsforn der Erfindung 
wird der wshrend der Behandlung ouf nindeetens eine der 
houptsQchlichen tiufieren Oberf lichen einwirkende Unterdruck 
bis auf einen Wert von 200 mm Quecksilber oder weniger yervin- 
dertj bevor er ouf einen Wert von mehr oIb 400 om Quecksilber 
erhOht wird, wUhrend die Anordnung ollnahlich erhitrt wird und 
wtfhrend der Unterdruck inner ho lb des Roumes ua die Konten heru» 
oufrechterholten wird* 

Der Unterdruck uip die Konten der Sondwich-Struktur herum wird 
vorrugsweise oufrechterholten, nochden der Umgebungsdruck ouf die 
hauptstfchliche(n) aui3ere(n} Oberf lache(n) der Sondwich-Struktur 
ouf AtmosphUrendruck oder hsher erh»ht worden ist. Dieses Be* 
handlungsprogronuB konn dodurch erzielt werden, doB man den Unter«- 
druck urn die Konten herun einstellt, wUhrend sich die Sondwich- 
Struktur in einer Umgebung (Zone) beflndet, in welcher der Unge-* 
bungsdruck unterholb Atnosphurendruck liegt, und donn, noch einer 
geeigneten Zeitsponne, dos Innere der Konner (Zone) mit der 
Atmosphere verbindet, wtihrend man die Konten der Sondwich-Struktur 
mit einer Zone in Verbindung halt, in welcher der Druck unterholb 
Atnospharendruck geholten wird* 

Bel den on moisten bevorzugten AusfUhrungsformen der Erfindung 
wird der Druck un die Konten der Sondwich-Struktur herum ouf 
Atmospharendruck erhaht, wenn die Sondwich-Struktur die gewUnschte 
Tenperotur erreicht hot und nochdem der Umgebungsdruck, der ouf 
die hauptsachliche(n) auBere(n) Oberf lache(n) der Anordnung einwirkt. 
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auf Atttospharendnick oder htthir erhlflit worden i*t. Oodurch wlrd, 
via gafundan mxda, di# Bindong bagotistigt* 

Bei bestioMten, besonders vorteilhaftMi Au«fohning»for»o d»r 
Erfindung wlrd die Sondwich-Stniktwr, nachdea dMr ouf nindMiam 
ein« der haup-Uaehlichen SuBMen OterflBclwn eimfixkend* Ui9«- 
bunga-Untordrvek exhBhi ««rd«i i«t, vorsugswiM auf At»o«pli»r«i- 
dxuck •rhttht wordwi i»t, donn •inmx nochfolgandiM Bindun«satuf« 
unterwerfen. ZtfackaOBig wird In ninm* •elclwii noehfolflWidan Stuf* 
di« Sqndwieh-StTMktur WnM und Onick eusgesstst, wodurch •in» 
beasara Bindwng zwiachan ihzan varachiadanan Schiehten anBglicht 
wird. Bai diaaar Bindungaatufa kann dia Son*#ieli-StxukiMr 
wunachtanfolla in dar fO» dia Vorbatandlung varwandatan 
(Zona) varblaiban odar aia konn aus diaaar IfaaMT (Zona) hareuaga- 
noMaan wardan, ua dia Bahondlung ainar nochfolgandan Sandwich^ 
Struktur xu artfOglichan. Vorzwgawaiaa »d.rd dia Sondwich-Struktur 
tintar Oruck in ainaa Autoklovan in ainar Endatufa arhitzt, ua 
irgandwalcha aOglichan Raatblnaah oua Ihran Kontan » antfaman* 

WUhrand dar Bindungaatufa, dia ouf dia Vorbahnndlung folgt, wlrd 
dia Taapaxotttr dar Sondwich-Stniktwr vorsugawaiaa ollaBhUch 
waitar arWht. So konn baia|«ialawalaa dia Sond-ieK-StrwktMr noch 
dar Vterbahondlung bai Uitardrwck in aina Zona aingafUhrt wardan, 
in der dia Teapexotur obarholb 100*C Ua«t. Die dodureh erzielta 
theraiaeha Wixkung hot einen aahrfochan gOnatigan Einf 1m8 ouf 
dia Entgoaung und dia Gaaehwlndi^ait der Arbeitagttnga und aia 
ftfrdart die wirkaoaa Verhindung dar Schichtan (Folian) aitainondar 
Dieae Taaperotur aufi ainan aelehan Mart liaban, doB dia Intuaaazanz 
dar sendwiehartig oingaachleaaanan Schicbt varaiadan wird, ao doB 
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ddnn, wenn die Temperoiur der Sondwich-Struktur ouf mhr ols 
lOO^C erh&ht wird^ die Sondwich-Struktur in einer Umgebung 
(Zene) vorliegen rauB, in der ein Uberdruck herrscht. 



Dieee Erhtthung der Tenperotur wtfhrend der Bindungsetufe konn etatt- 
finden, bevor und/oder nachden die durch den Unterdruck in dea 
Ravm ua die Konte herun erzeugte Sougwirkung beendet worden let, 
wobei non onnimrot, dofi diese Beendigung in Verloufe der Bindunge*- 
•tufe erfolgt. 

Die ouf die Vorbehondlung folgende Endbindungsstufe wird vor- 
2ug»weise bei einen Druck oberhalb Atmospharendruck durchgefuhrt. 
2ur Erzielung der besten Ergebnisse sollte, wie derzeit ongenommen 
wird, diese Bindung bei Drucken von mehr ale lO kg/cn^, beiepiels- 
weise bei 13 kg/cm ^ erf olgen. 

Der Unterdruck in dem Roum un die Konten herum, durch den die goe- 
fbrmige(n) Sub8tonz(en} oue den Zwischenroum zwiechen den Sehich- 
ten obgeeougt wird (werden), konn in einer Abdichtungseinrichtung 
in Form einee endlosen Rohree erzeugt werden, doe on seinem 
inneren Umfong of fen ist, unter Bildung von endlosen einonder 
gegenuberliegenden Lippen, die sie gegenUber den Houptoberflttchen 
der Sondwich-Struktur on ihrem Rond obdichten. In diesea Folle 
wird^ unobhQngig von dem Hoteriol, ous den die Abdichtungsein- 
richtung besteht, die Warneisolierung der OberflUchen der Sond« 
wich-Struktur gegenUber der Umge bungs wdrme oof ein Minimun herob- 
gesetzt* 

Bei bevorzugten Ausfuhrungsformen wird diese Absougung der goe- 
ftfrmigen Substonz(en} ous den Zwischenrdumen rwischen den Schichten 
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dadureh «rzialt« doB aon in ainer Uahullung, welcha die Sond- 
wich-Struktur elnschlieflt, UnterdruckbediiftgungM oufnchUrlittlt, 
wobei nan gleichzeitig ainan Hohlrdus zwlschan dar innaran Obar- 
flacha dar UbhOllung und dan SondwicK-Kontan oufraehtarhttlt. 
In diasaa Folia iat aa laicht, aina glaichMBiga Wiroavartailung 
Ubar dia gaaosta Sandwich-Struktur oufrachtaEuarhaltan, wann dlaa 
arwunacht iat. Bain Arbaitan ouf diaaa Maiaa iat aa ouch nOglich, 
on dia Hsuptobaxf lachan dar Sondnicb-Anordnung ainan glaleb- 
nUBigan Oruck onzu lagan • Diaa konn badautaon aain* Uitar ba* 
atimntan Utnattindan ktfnnan bai Vazvandung ainaa Schlitz-^Abdichtunga- 
rohraa, dassan Schlitzkontan diasaa gaganllbar dan Randam dar 
Houptobarflachait dar Sendvich-Struktur obdichtan und dan Rous un 
dia Kontan harun bagranxan, und wann dar Dxuck in diaaan Kontan- 
roun untarfaalb daa .Uagabungadruckaa in ainar Bahondlungakonnar 
liagt/ dia durch dia Schlitxkontan daa Rohraa ousgaQbtan Raok*- 
tionskrof ta bawirkan, doB dia ttuBaran Schichtan dar .Viordnung 
konvax vardan. Wenn dar Deruck in diaaan Kontanroun dcinn arhBht 
wird bia ar glaich dan Ubgabungadruck in dar Konnar iat, bai- 
apialawaiaa ouf Atnoaphlirandruck, donn antaponnt aich diaaa 
konvaxa Forn viadar und aa konn aain, doB in die Kontan mlMX 
aondwichortig aingaschloaaanan Schicht oua dan intunaaziarandan 
liotariol Luftbloaan aingaaougt wardan* Wann diaa ouch nicht innar 
vorkoomt und trotz dar Totaocha, doB darortiga Blsaan in pU- 
geroainan durch ainan Rohnan noakiart ^erimn, in dan dia fartiga 
Plotta aingasatzt wird, iat diaa ]adoch aindautig nicht arwtlnacht* 
AuBardan konn aa aain, doB donn, wann dar Ungabungadruck in 
ainar Bahondlungakonnar in ainar nochfolsandan Bindungaatufa 
bia ouf ainan AtnospharanUbardruck ar htfht wird, dia dia ^^uB^xm 
Obarfl&chan dar Sondwich-^truktur bildandan Schichtan (Folian) 
konkov wardan, uoa zu ainan Produkt fUhrt, doa nicht aban iat. 
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IXirch die Verwandung einer solchen Unhollung warden diese 
SchMierigkeiten venaiedanf do dodurch eine glaichnliBigere 
Druckverteilung erzielt warden kann* 

Zur Erzielung dar hasten Ergabnisaa warden die Druckraaktiona- 
krafte, die sonat ouf die Kanten (Rander) dar Sandwiclv-Struktur 
einwirken wUrden, von einea oder nehreren Verateifungaeleaenten 
oufgenonnan, die innerholb dea Raunea un die Konten der Sondwich- 
Struktur he rum ongeordnet sind* 

In den Fiillen, in denen nur eine geringe Gefahr beateht, doB ein 
Feuer ouf einer Seite einer erfindungagemOB hergeatellten Plotte 
ouabricht, konn die Strukturachicht, die ouf dieaer Seite onge- 
ordnet aein aoll, beiapielaweiae oua einen Kunatatoffvoteriol 
baatehan. Vorzugaweiae hondelt ea sich jeiloeh bei dieaer Struktur- 
achicht jeweila um eine gloaortige Schicht (Folie)* 

Unter den hier verwendeten Ausdruck ''gloaortig** ist aowohl 
Gloa aelbat ola ouch ein vitrokriatollinea Moteriol atu veratehen, 
doe dodurch hergeatellt werden konn, doB man ein Gloa einer 
Behandlung unterzieht, welche die Bildung einer oder mehrerer 
kriatolliner Phoaen dorin induziert. 

Bei beatifflmten AuafUhrungafornen der Erfindung wird eine aolche 
intuneazierende Schicht ouf der eraten Strukturachicht erzeugt und 
direkt mit der zweiten Strukturachicht varbundan zur Haratellung 
dar Plotte« Vorzugaweiae ist dieae intumaazier ende Schicht jedoch 
oua einer Vielzohl von Schichten oufgabout. Durch Erhbhung der 
Dicke dieaer intumeazierenden Schicht wird noturlich ihre Wirkaomkeit 
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ol» feuArabschinMnda Spsrnchicht •rhOfat und die vorUegwid* 
ErfinArng achofft eia Vaxfotmm, da» besondara gaaiflnat iat fOr 
dia HarstallMng von dickan, qwaUtoUv hotehwaxtigan Sehicbtan. 
Ea iat aaKr aelwiat-ig, in ainar Stufa aina dicka Schicht ous 
ainaa intuMaxiarandan Hatarlal harsiataUan, dia zufriadanatal- 
lenda o|itiaclia Eiganaehaftan oufwaiat. So fconn balapialaitaiaa 
dia onorgoniacha Obaxf Iflcha dar Platta, waleha dia sweita Stxvktur 
achicht daratallt, ouf walchar aina intuMasiaranda Schicht 
ouf dar arata Strukturachicht oufgebnicht wardan harm, awa ainar 
Obarf lOcha einar maitan Schicht aua ainaa intunaaziarandan 
Motariol baatahen, dia vor dan ZuaonMnbau dar Sandwieh<^txvktur 
oof dia zwaita Strukturachicht aufgehraeht und doait verbundan . 
wordan iat. 



timatan Auafuhrungaferoan dar Erfindung wird dia odar jada 
oua dan intuaaasiarandan Hatarial vorhar ovf einan &#iachan 
trUgsr gabildat, dar wtthrand daa 2baa«Mnfaaua dar Sendwieh- 
Struktur von dar Schicht entfaxnt wird. Ein aolchar Trtlgar ba- 
ataht vorzugsvaiaa aua einaa Ulaxiblan Motariol, wia z.B. Poly- 
Hthylan, Polyvinylchlorid odor ainaa Silicon, ao doB ar laicht 
von dar Schicht obgazogan %tmrdm konn, neehdea dia Hoftungaobar- 
trogung dar latstaran ouf dia Strukturachicht odar aina vorhar 
Ubartrogana Schicht durchgafohrt wordan iat. ZwackaUAig konn dia 
odar jada Schicht oua daa intuaaaziacandan Hatarial ouf ainaa 
Zwiaehentrfigar vorhar hargaatallt tnxdmt, indaa aon diaaaa Ha- 
tariol ia fliafifahigon Zuatond ouf aina doapfdurchlliaaiga (gaa- 
durehltfaaiga) Fora oufbringt und dann aratarren IbOt, ua dia 
Schicht zu bildan. Auf diaaa Waiaa iat aa laicht aiigUch, dia 
Sehwiarii^aitan zu voraaidan, dia ewftraton, wann aon varaucht. 
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eina gleichntlQigs Schicht einer guten Quolitllt harzustallen, 
die eine der Strukturschichten vollstiSndig bedeckt* Auch hot 
sich dieses Verfohren ole zweckmttBigdr fUr den Aufbou von 
dicken Schichten ous den intuneszierenden Material erviesen* 
Selbatveretttndlich liegt es ouch innerholb dee Rahsmne der 
vorliegenden Erfindung, eine Plotte herzustellen, deren Sond* 
wich-Schicht beispielsweise drei Schichten entMslt^ indes non 
eine dieaer Schichten ouf jede Strukturschicht und eine dritte 
Schicht ouf einen ZwiechentrOger oufbringt, ous Griinden der 
Gleichmttfligkeit in einem groBtechnischen Verfohren ist es Jedoch 
nbglich, jede dieser Schichten ouf genou die gleiche Weise 
ouf einen ZMischentrSger zu erzeugen und sie donn nocheinonder 
ouf eine Strukturschicht zu Ubertragen* 

Bei dein intuneszierenden Noteriol hondelt es sich vorzugsweise 
un ein hydrotisiertes (wosserholtiges) Metollsolz. Beispiele 
fUr Metollsolze, die in hydrotisierter Fom verwendet werden 
k&nnen, slnd folgendes 

Aluninote, z«B* Notriun** oder Koliuraaluminot, 
Plunfaote, z«8» Kotriun- oder Koliumplunbot, 
Stonnote, z«B« Notriun- oder Koliunstonnot, 

Aloune, z.B. Notriunoluoiniunsulfot oder Kaliunoluminiunsulfot, 
Borate, z.B* Natriunborot, 

Phosphate, z.B* Notriunorfcophosphote, Kaliumort hop hosp hate und 
Alumi niunphosphot • 

Fur die Verwendung in einer solchen Schicht ous einem intuneszie- 

« 

renden Materiel besonders gut geeignet sind hydra tisierte 
Alkolinetollsilikote, wie NotriunsiUkot* 
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Diese Substonzen ho ben sehr gute Elgenschaftan fUr dan hier 
in Betracht geaogenen Verwmdung«meck« Sie ktanm in vidian 
Fallen troneporenie Schichten biUen, die on Glae odor eine* 
vitrokristallinen Hoteriol gut hoften. Menn sle ganUgend 
erhitst warden, siedet doe gebundene Woeeer'.'und die Schichten 
echHuaen, eo doB doe hyilratieierte Hetollaolai in eine opoke, 
feete, porBee Haeee einer zellularen Fon ungeMndelt wird, 
in der ee eehr gut tfUneieoliexend let imd en dea Gloe oder de» 
vitrokrietellinen noteriol weiterhin gut hoftet. 

Dieaea Harknol iat beaondera badautaoB, weil ouch donn, wenn olle 
Strukturachicbte/) dax Platte durch don Wdrseachock raifien 
Oder xerbxecben, die Platte dennoch ihre Mirkaonkeit ola 

Sperre gegentiber Vttrne und Rouch beibeholten konn, do die Bruch- 
atUcke der Schichten in ihrer Poaition varbleiben, in der aie 
duxch doe umgewondelte Hatollaolz eiteinonder verbunden aind* 

Doa intuneazierende Hoteriol wird xwecknttflig durch Txocknen einer 
waBrigen Lbaung zu einer Schicht gafornt. Bei Vervendung von 
NotriuMilikot wird vorzugaweiae eine Ulaung verwendet, in vel- 
cher doa Gewichtaverhttltnia von Si02tNa20 3,3 bia 3,4 betrdgt 
und der en Dichte 37 bia 40 Boumfc betxDgt* Doe intumeazierende 
Hoteriol konn in fevchtes (noaaea) Zvatond durch AufgieBen, 
Eintouchen oder Aufaprllhan zur Bildung einer Schicht ouf einen 
Trager (bei den ea aich %m einen tenporaren Trager (Zwiachentrtfger) 
oder vm einen douerhoften Trager hondeln konn} oufgetrogen werden«. 
Die Schicht oua den intuneazierenden Hoteriol wird zweckaQBig 
gatrocknet, indea oon aie in einen women LuftatroM mit einer 
kontrollierten Temperotur und Feuchti{^eit, z*B« in Luft von 
3S!^C und 50 % relotiver Feuchtigkeit, bringt* Ueaer tMine Luft- 
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Strom kann beispielsweisa oittels eines GeblUses dorouf ga* 
richtet werdm* 



Bai Verwendung von Natriumsilikat ols intumaszierandan Moteriol 
vird die Schicht vorzugswei«« ao longe getrocknot, bis sie 
30 bis 40 Gsw.^jC Woaser entbalt. Dobei muB berUcksichtigt warden^ 
doB dar ZusooMianhong dar Schicht ^zlSBmr iat bai garingaran 
Wossarmangan, do0 Jadoch dia Uirkaoakait dar Schicht ola .ititu* 
nasxiaranda fauarhanmanda Sparrschicht un so bassar iat^ )a 
mehr Wossar dorin antholtan ist* 

Bai ainigan Ausfuhrungsforman wird aina Schicht ous ainen hydroti* 
siartan Katollsolz varwendat, dia nur durchschainand ist, dos 
hydrotisiarta Hatollsalx bildat Jadoch vorzugswaisa bai Umga- 
bingstanparotur aina tronsporanta fasta Schicht* Notriuinsilikot, 
hkitriumoluminiumsulfot und Aluminiuraphosphot kDnnan transparanta 
Schichtan bildan* Dia Hanga das oufgabrochten intumasziarandan 
Motariols ist vorzugswaisa so grofl, dofi mindeatens aina Schicht 
von bis zu 8 mm Dicka gabildat wird* Eina solcha Schicht konn 
ous Schichtan ainar Dicka von 0,t bis 3 mm, baispialswaisa 
zwischan 0,8 und 1,5 mm, oufgefaout wrdmm £s mirda gafundan, 
dofl solcha Schichtdickan minM gutan Koapromifi zwischan dan 
Kostan, dar Lichtdurchldssigkait vor dar Einwirkung das Fwn 
und dar Feuarbastdndigkait ddrstallan. 



Die Oder Jade glosortiga Schicht fUr den Einbou in dia Platte 
konn getempert, beispielsweise chemisch geteropert, werden* 

Es Murda gefundsn, doQ glasortige Schichten (Plattan oder Folien) 
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bei langaraa Kontokt nit v»rsckiadM«n intvoaasieranden Hd- 

« • 

teriolian, z.B* hydrotiaierteii HatollaolzM^ in voriiarandM 
Groda baaintrachtigt (varachlachtart) wrdrnim Diaa ist baaotidara 
wichtig xm Folia von tronaporantan odar gafttrbtan Schichtan 
(Plottan odar Folian), da bai ihnan.ain Varluat on Tronaporanx 
odar aina ForbOnilarung ouftratan (eann» ZrackattBig wird daaholb 
ein SchutzUbarzug ouf aindastana aina und vorzugsvaiaa ouf jada 
Obarflllcha ainar gloaortigan Schicht oufgabzocht, bavor daa 
intunaaziaranda Notariol ouf diaaa Obarflttcha oufgabiocht wird^ 
wobai dar SchutzUbarzug oua ainar Subatonz baataht^ dia ao ouaga* 
wahlt wird, dofl aia dia Wachsalvirkung zwiachan dam intunaaziaranda 
Motariol und dax Obarflttcha dar Schicht (Loga) varhindart» 
Ein aolchar SchutzUbarzug baataht vorzugawaiaa oua ainar Mia-» 
aarfraian Hetollvarbindung, dia ouf aina odar mahrara Schicht- 
obarflttehan oufgabrecht vird^ do diaaa ObarzUga aahr wirkaoaa 
Schutzachichtan bildan kUnnan* Vorzugawalao wird dia %#oaaarfraia 
Matollvarbindung durch Hydrolyaa oufgabrochtt da diaa in dar 
Proxia zwacknttflig iat* Eina ondara aahr gaaignata Art dar 
Aufbringung dar woaaarfraian Hatollvarbindung iat dia durch 
Pyrolyaa* 

Oar SchutzUbarzug iat vorzugawaiaa 100 bia 1000 X-Einhaitan 
dick, ua ao ainan nicht--porttaan Ubarzug zu liafam, ohna doB 
unarwUnachta Intarfaranzaffakta ouftratan* 

Ein Kritariua, walchaa dia Nbhl ainaa gaaignatan UbarzugaMtariola 
bastimt, iat notUrlich dia Zusoooianaatzung daa intumaaziarandan 
Motariola* Wann baiapialawaiaa doa intunaaziaranda Hatariol 
oua ainan hydro tiaiartan Matollaolz baataht, doa ouagavtthlt nird 
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out der Grupp. NotriuiwiluBiniu«.ulfot, Alununiuophosphot und 
dT AllcaliMtollsiUkot., so wlrd die wo».erfrei. Hatollverbln- 
dung vorzugawelsa ousgaMllhlt ous der Gruppe Zirkoniunexid und 
wo.serfreie. Aluwiniumphoephot. Ee let uberraschend, doO ein 
Schutzuberzus cue woe.erfreiem Aluminiunphoephot, der ouf eine 
glosortige Schicht (Foil.) oufgebroeht wird, da». dient, u. eine 
WeehselHlrkung zwlaehen der glosortlsen ScKieht (FoUe) und der 
ongrenzenden Schicht oue hydrotislertem AWnlunphoephet Im 
weaentllehen zw verhindem. 

Erflndungeseoiifi let die Verwendung onderer Moteriolien jedoch 
nicht ousgeeehlcen. Wenn beiepielewei.e dos intumeezierende 
MDteriol ou. hydmtieierte. Alo«ini««pho»phot besteht, sind ouch 
Titpno>.id und Zinnoxid eehr gut geelgnet ale Uberwgewiteriollen. 

Alteriiotiv oder rueatzlich konn ouch ein Ul^rzug ait onderen 
Eigenechoften ouf eine glasortige Schicht (Folie) der Plette 
oufgebroeht werden. So konn belepielsweiee ein Infrorotee Ueht 
reflektierender Uberxug oue einea Edelnetoll, Kupfer, Aluainiua 
Oder einea Oxid oufgebroeht werden und diee hot den Vorteil, doB 
•in gewi.ser Schutz fUr do. lntu»e.,ler.nde Noteriol gegenober 
der Ab.orption von infxoroter Strohlung erzielt wird, die bewirfcM. 
kttnnte, doB do. intuiBe.zi.rende Moteriol opok wird und Bloeen 
ent»tehen, ouch bevor Feuer ouf e. einvirkt. AuBerden konn durcb 
Verwendung .in., eolchon, infrorote. Llcht reflektierenden Uberzug. 
die Zeit v.rl4lng.rt werden, die die Schicht zuo. Intume.zleren bei. 
Au.br.chen .in.. Feu.r. b.nati8t und dodurch wird ouch di« Zeit 
verlangert, innerholb der eine Schutzwirkung gegeben let. 
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Die Erfindung wird nochfolgand on Hand bevorzugter AusfUhrgngt- 
formen unter BezugnohM ouf dia beiliagenden Zeichnungan ntthar 
erltf uteri. Ea zaigens 

Fig« 1 aina vartlkola LiSnesschnittonsicht ainar Vorrlchtung 

zur DurchfUhrung ainar Vorbahandlung gaMB dar Erfindung; 

Fig. 2 ain DiograoMi, walchaa dia Xndarung dar Tanparotur und 
dar Dnicka wahrand dar Durchfuhrung dbr Bahondlung 
zaigt; 

Fig. 3 aina Auf rlBonsicht in Schnitt ainar Anordnung, dia in ^inmr 
oltarnotivan Forsi dar Konian-Absaug-Einrichtung ongaordnat 

■ 

Fig* 4 aina Quarachnittaonaicht ainar Form, dia zur Harstalliing 
ainar Schicht oua ainan intuoaaziarandan Hotariol var- 
%#andat warden konn; und 

Fig* 5 und 6 Quarachnittaonsichten van Sondwiclv-Anordnungan vor 
dan Varbindan* 

Dia in Fig* 1 arlauterte Vorrichtung beataht ous einen Bahttltar 
1, dar durch Trannwdnde 5 und 6 in drai tGomam 2, 3 und 4 untar- 
tailt istv die )awaila durch autonotiacha Nachoniaman 7 und 8 

« 

kontrolliart (gaatauart) warden* Eina Wslzan-FDrdereinrichtung 9 
iat ao ongaordnat, dafi dar Fttrdarbareich einea Wage durch die 
Komam 2, 3 und 4 bia zu^ainar Austrogaatotion (nicbt dargaatallt) 
folgt, und ihr Uakahrberaich unter ha lb dee Bahultara 1 zu einer 



809822/0846 




-JO - 




2752bA3 



Beschickungsstotion (nicht dorgestellt) zurUckkehrt. Die Abteile 
' 2 und 3 sind jewaila nit Heizelementen 10, 11, 12 und 13 aus^a^- 
stotiet. Zmx VokuumpUD>pen 14 und 15 stehan mlt dea Abtail 2 in 
Verbindung. Di« Pumpa 14 ist an die ungebende Atmosphtira innerholb 
daa Abteila 2 ongeachloaaen und die Punpa 15 iat Uber aine Rohr<» 
laitung 16 on ein Abdichtungsrohr 17 angeschloaaen, daa oua aineo 
flaxiblen Notarial baataht. Die dorgaatellte Vorrichtung funktie- 
niert wie folgt: 

Doa flaxibla Abdichtungsrohr 17 iat ein andloaaa Rohr, daa on 
aeinen innaren Umfong offan iat und in dan Rand dar Sandwich- 
Struktur poflt, die den Schichtatoff oufbaut. Die dargaatallte 

■ 

Sondwich-Struktur beateht oua zmi Glaafolien 18 und 19 und einar 
dozwischanliegandan intumaazierandan Schicht 20. Diaae Sondwich- 
Struktur wird ouf einen TrOger 21 gelegt, der mittala der Wblzen<- 
FUrdareinrichtung 9 in daa Abtail 2 baftlrdart wird, wonoch der. 
Eingong in doa Abteil dann geachloaaen wird. Die Heizelemente 
10 und 11 holten die Teniperotur in dieaam Abteil bai etwo 120^C* 

Nach der EinfUhrung in daa Abteil 2 wird die Sandwich-^truktur ao- 
fort arhitzt. Gleichzeitig erzeugt die Vokuumpumpe 14 in dev Abteil 
2 einen Druck, der unterhalb Atmoapharendruck liegt und nicht mehr 
ols 500 mn Queckailber, vorzugaweiae nicht mehr ola 200 nui Quack- 
ailbar^ betrBgt* In ainen apaziallen Folle, dar zum Verbinden von 
Sandwich-Strukturan, dia Silikatachichten entholtan, beaondera 
geeignet iat, z«B. zum Verbinden von Sondwich-Strukturen, wie aie 
in den nochfolgenden Baiapielen 1 bia 5 ndhar baachriaban warden, 
wird der Umgebungadruek in dem Abteil 2 bei etwo. 70 mm Queck- 
ailber ge holten, wuhrend die Punpe 15 den Druck innerholb dea 
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Rond-AbdichtunosrohrM 17 ouf 0ini9» trsnig* wm Quecksilter. 
v«rringart» 

Die Sandwicb-Strvktur vlrd in dep Abt«il 2 ollallhlich erhitzt^ 
Mm die Entgoeung zu erleichtern* Bei elner epeziellen AuefOh- 
rvngefom, die fOr Silikotschiehten beeonders geeignet iet, 
wird die Tevpezotui* der Sondvich-^tniktur mLt einer Geechwindigkeit 
von eim 3^C pro Himite erhOht* Bevor die Teapezotur der Sand* 
wlch-Struktur 70^C errelcht Kot, z.Bm weim die Teeperotur swiecKen 
30 und 40^C liegt, i#ird der Ubgeiiungsdru€k in dem Abteil 2 bis ouf 
Atnoephttrendruck erhDht* Dieeer Druck wirkt ouf die obere haupt*- 
sttchliche ItuBere. OberflOche der Sondwich-Struktur. Die Pinupe IS 
wird gestoppi, i^ahrend die Rohrleitung 16 geschloMen wird, so 
dofi inner ho lb dee Rohree 17 inzwiachen der Unterdrudc oufrechter-- 
holten wird, wahrend die Sondwich-^iruktur in dea Abteil 2 Miter«> 
bin erhitzt wird, ble eie eine Temperotur von feet 70^C errelcht 
hat. 

Ein epezififtchee Tesiperotur* und Druck^BehondlungeprogroMi einer 
Son<h#ich-Struktur in dee Abteil 2 let in der Fig. 2 dargeetellt. 
In der Fig# 2 gibt die Qrdinote den Dsnick in u Hg und die 
Teeperotur in on, wahrend ouf der Abokieee die Zeit in Mnuten 
ongegeben let. Hie dicke durchgezogene Linie A seigt, wie die 
Temperotur einer in doe Abteil 2 eingefohrten Sondwioh-Struktur 
von einen Anfongewert von 20^C noch 15 Hinuten bie ouf einen 
Wert von etwo 7QPC onsteigt. Die echrache durohgeiogene Linie B 
gibt die Sofawonkungen dee Ungebunge-Druekee in den Abteil 2, 
d.h* den Druck on, der ouf die obere houptsflchliche Oberflllche 
der Sondwich-Struktur einwirkt, wtthrend die geetrichelte Linie 
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C die Schwankungen des Druckes inner hp lb dea Rondo bdichtungs-* 
rohrea, d.h. deo Oruckes, der ouf die Konten der Sondwich* 
Struktur einwirkt, ongibt* 

Es aei dorouf hingewiesen, dofi noch dea dorgeetellten Progrona 
die ouf die Sandwich^ truktur einwirkenden Dirucke vermindert 
werden, eobold die Sondwich-^truktur in doe Abteii 2 eintritt, 
so doO noch 3 Minuten der ouf die Houptoberf Itfche der Sondwich* 
Struktur einwirkende Oruck ouf 70 mm Hg vermindert wird, wahrend 
der ouf die Konten der Anordnung einwirkende Druck noch den Ablouf 
von 3 1/2 Minuten bis ouf einige venige ima Hg vermindert wlrd* 
Fur den grtfBten Toil dieser Anfongs peri ode, wdhrend der die Drucke 
vermindert werden, bleibt der ouf die Konten der Sondwich-^truktur 
einwirkende Druck hbher ols derjenige, der ouf die obere Houptober- 
flUche der Anordnung einwirkt. Diese Drucke werden oufrechterholten, 
bis 6 Minuten verstrichen sind, wobei die. Temps rotur der Sand- 
wich^truktur zwischen 35 und 40^C liegt. Der lAngebungsdruck inner- 
holb der Kommer wird donn ouf Atmosphtfrendruck onsteigen gelossen, 
der, wie gezeigt, noch 7 Minuten erreicht wird. Inzwischen luBt 
nan den ouf die Konten der Sondwich-Struktur ei nwirk en dei Druck 
von einigen wenigen mm Hg bis ouf etM 50 mm Hg ziemlich schnell 
onsteigen und mon loBt ihn weiter onsteigen, diesmol Jedoch 
longsomer, von 50 mm Hg bis ouf etwa 200 mm Hg noch 15 Minuten. 

Die Rohrleitung 16 (Fig. 1) wird donn von dem Abdichtungsrohr 17 
getrennt, so doB die gesomte Sondwich-Struktur AtmosphSrendruck 
ousgesetzt wird, der outomatische Mechonismus 7 Offnet die Trenn- 
wand 5 und der die Sondwich-Struktur trogende Trdger 21 wird 
durch die Wolzen-FOrdereinrichtung 9 in das Abteii 3 befttrdert. 
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das nittaU der Haizel»Mnt« 12, 13 bei einer Teaperotur seholten 

vird, die Mhtr ist ols diejeniga des Abtoils 2. In de« Abteil 3 

wird die Sondwich-Stzvktur welter erhitzt, bie die Teeperatur 

135^C erreicht hot. In. der Zirischanzeit wird der Druck in den 

2 

Abteil 3 bis ouf 13 kg/em erhaht. 



Henn dieee fee ten Bindungsbedingungen eingeetellt worden elnd, 
affnet der outoMtieche Hechonlsaus 8 die Trennwond 6, eo doB 
der Trtfger 21 vitteU der Fbrdereinrichtung 9 in das Abteil 4 
tronsportiert werden konn, in den der Druck allslihlich gesenkt 
wird und in den die Sandwich-Struktur longson obgekuhlt wird, 
bevor sie in die Entlodestotion (Aystrogsetotion) transportiert 
wird* 

Die Fig. 3 zeigt eine ondere Einrichtung sun Absougen der Uber^ 
schussigen Fluidsubetanz(en) oue den Zwiachenrttunen zwischen den 
Schichten (Folien) der Sondwich-Struktvr on ihren Konten* 
Diese Einrichtung besteht eus einer UmhUllung 22, welche die 
gesomte Sondwicb-5truktur oue den Glos folien 23 und 24 und der 
dozwischenliegenden intuneszierenden Schicht 25 einechlieBt* 
Die UmhUllung ist nittels einer Vbkuunleitung 26 on eine Punpe 
27 ongeschlossen, durch welche innerholb der Unhollung ein Ifciter-* 
druck oufrecfaterholten werden konn, un die Zwischenrdune zwischen 
den Schichten einer Sougwirkung ousgesetzt zu holten« Wenn die 
Punpe in Betrieb ist, werden die oberen und unteren Wttnde der 
UmhUllung gegen die dufleren Houptoberf Idchen der eingeschloasenen 
Sondwich«Strvktur gezogen* Die Uehullung, nindestens in ihrer 
peripheren Zone, ist Jedoch ousreichend steif, so dofl sie nicht 
ouf die Konten der Sondwicb^truktur fdllt, so doS eln Zwischen- 
roum (Hohlraun) innerholb der UmhUllung un die Konten der Sondwich- 

809822/0845 



'fo' 2752543 



Strulctur herun bestehen bleibt, der mittela der Pump*^ 27 
bei Unterdruck geholten %fird. Die Vorwendung einer UtohUllung, 
welch9 die Sondwich-^truktur ungibt, bietet den Vorteil, 
do& die GrUQe der Umhullung in bezug ouf die Dimension der 
Sondwich-Struktur nicht kritisch ist. Die Umhullung konn 
leicht ouf Sandwicb-Strukturen der verechiedensten GrtfBe oufge- 
brocht werden. AuBerdem behindert die Umhullung nicht doe gleich«- 
mUSige Erhitzen der gesonten Sondvich^trykturp wenn diee erwUnscht 
sein sollte. Ferner wird durch Verwendung einer solchen U«hUllung 
dos Anlegen eines einheitlichen Druckes on die gesomte FlUche 
der HauptoberflUchen der Sandwich-Struktur wdhrend ihrer Behondlung 
erleichtert, so doS die ReoktionskrGfte, die entstehen oufgrund 
der Druckdifferenzen zwischen der Umgebung, in welcher die Um- 
hullung vorliegt, und dem Hohlroum innerholb der Umhullung nicht 
so groB sind, dofi dadurch eine Biegung der lii^Qexm Schichten bzw« 
Folien 23, 24 der Sandwich-Struktur hervorgerufen wird. Wie welter 
oben erlUutertf konn eine solche Biegung zur Bildung von Blosen 
in den Randern der Schicht 25 und ouch zur Bildung einea. nicht** 
ebenen Endproduktes fuhren* 

Bei einer Vorionte der vorstehend beechriebenen Auefuhrungeform 
konn in dem Hohlroum innerholb der Umhullung 22 ge ge be nen foils 
ein Versteifungselement 28 vorgesehen sein. Dieses Versteifungs- 
element 28 konn in Form eines Rohres vorliegen, dos, wie gezeigt, 
ffiit Uschern 29, 30, versehen ist, so dcB die RUnder der intumes- 
zierenden Schicht 25 ongesougt wcrden kbnnen* Ein solches Ver- 
steifungselement 28 konn die RUnder der Schichten bzw* Folien 
23, 24 gegenUber proktisch ollen ReoktionskrUf ten, die eine 
Folge der Druckdifferenzen on den Wanden der Umhullung 22 sind, 
entlasten* Ein solches Versteifungselement konn ouch in Verbindung 
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nit irgendMffier ondaran Fon ein«r UahDllvng fDr den Rand 
dieser Sondwich-Struktur, wi* x.B. dos in Fig. T dorgestollte 
AbdichtungsroKr, vervradat w«rdM« 

Bai einer AbUndervng dee in bezug auf die Fig« 1 beechriebenen 
Verfohrene der Erfindung konn die Sandwich^Struktur in der ereten 
KeiMier 2 eo longe bei AtnoepMrendruck geholten wrden, bie ihre 
Tenpereiur 90^C erreiclit hot. Auf dieee Maiee kann eine xufrie* 
denstellende Bindung erzielt werden. Bei AbUndezvngen dee Ten- 
perotur- und Druck-ProgrowBee, vie ee in Fig» 2 erlButert iet, 
wixd der Unterdruck in dea Roum vm die Konten der Sondwicb-Struktwr 
herun bie ouf etiia 10 am Hg Mnd hie ouf etM 20 mm Hg vermindert* 
Bei diesen ^forionten wird der Lhngebunge-Druck innerholb der Komner 
bie ouf etwo 200 ma Hg bzw. etwb 300 an Kg vernindert. Wenn oon 
quf dieee Meiee orbeitet, kohn die Teaperotur der Sondwich* 
Struktvr echneller erhtfht werden, oNie dofi die Gefohr einer 
Intuaeezenz beeteht* Bei ciner %#eiteren Vbrionte vird der awf die 
OberflQciien und Konten der Sandwich-Struktur einwirkende Unter- 
druck pmktiech gleichzeitig enteponnt* 

Die Fig. 4 bie 6 erloutem die Art und Weiee, vie eine Sandwich- 
Struktur hergeetellt werden kann. 

In der Fig« 4 liegt eine Fera 31 ait Seitenwilnden 32 und einer 
Boeie 33 cue Polyvinylchlorid, Polytlthylen oder irgendeinea 
onderen geeigneten Noteriol ouf einea Luftkoeten 34vor, der oue einer 
Tragerplotte 35 besteht, die ckirch eine Uond 37 und dozwiechen-* 
liegende Abetondholter 38 in einea Abetond von einer Boeieplotte 
36 geholten wird. Die TrUgerplntte 35 iet ait Lttchern 39 vereehen. 
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so dofi dann, wann das Innere 40 des Luftkostens 34 on ein* 
Vakuuapump* (nicht dargestellt) angeschlo8S«n wird, der Dmck 
vernindart wird und die Formbosis 33 auf dar Trtfgarplatte 35 

9 

festgeholten wird. 

In die Form 31 wird f lieBfahiges intunesziercndea Material ga- 
Qoeeen, donn Ittfit won ee erstarren, z.B. oof bekonnte Weise in 
einer Trocknungskommer unter kontrollierten Temperotur- wnd 
Feuchtigkeitsbedingungen, unter Bildung einer Schicht 41 • Bex 
einer AbUnderung dieses Verfohrens besteht die Basis 32 iler 
Form 31 ous einem fUr Wosserdampf durchlSssigen Materiel, z«B* 
ous Cellophon (Warenzeichen). In diesea Folle erfolgt ouch eine 
Trocknung des intumeszierenden Moteriols durch Diffusion des 
Wbsserdanpfes durch die senipermeoble Basis 32 in den Uiftkesten 
34. Eine glasortige Folie (Schicht), die gegebenenfells eine 
vorher gebildete Schicht trogen konn, wird donn ouf die Schicht 41 
in der Form oufgebrocht, die Form wird urogedreht und das Vakuun 
in den Luftkosten 34 wird oufgehoben und die Form konn donn von 
der Schicht ouf der glasortigen Folie obgezogen werden. 

Die Fig. 5 zeigt eine Anordnung ous einer ersten glasortigen 

Strukturschicht 42, mehreren intumeszierenden Schichten 43, 

die so niteinonder verbunden sind, dofl sle eine Schicht 44 bilden, 

und einer zweiten glosortigen Strukturschicht 45* Es sind drel 

intubeezierende Schichten dorgestellt, es sei )edoch dorauf hin* 

gewiesen, doB irgendeine beliebige Anzohl von intumeszierenden 

Schichten verwendet warden konn zur Erzeugung der gewunschten 

Schichtdicke* Diese Schichten ktfnnen, wie in bezug ouf die 

Fig. 4beschrieben, hergestellt werden, oder eins oder ]ede 

der tiufieren Schichten konn direkt ouf ihxe^ angrenzenden glosortigen 
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Schlcht g»bild«t mrden 



Die Fig* 6 2eigt eina ondere form des Sondwich-Aufbous, der 
beateht ous einar ersten gloftortig«n Schicht (Folie) 46, einar 
era tan ainzalnan intuMaziarandan Schicht 47 und ainar zwaltan 
glosortigan Schicht (Folia) 48, ouf dia max intuMaziaranda 
Schichten 49 oufgebrocht wardan, dia aina maita Schicht 50 
bildan, dia ihrarsaita von nitrn drittan gloaortigan Schicht 
(Folia) 51 badackt iat« Ea aai dozouf hingawiaaan, dofi )ada 
intumeazieranda Schicht ouf ainar dar gloaortigan Schichtan 
gabildat warden konn, bavor dar Zuaowanbou arfolgt^odar doB 
ctiase Schichtan ^gatrannt hargaatallt warden kiSnnan, baiapialawaiaa 
wie in bazug ouf Fig* 4 beschriaben, und doB aia donn ouf dia 
glosortigan Schich^n (Folian) ubartrogan warden kl5nnan« Ea 
sai ouch dorouf hingawieaan, doB ae, obglaich aa in dar Proi^a 
zwackmlsOig iat, nickt arfordarlich iat, ctaB dia baiden Schichtan 
47 und -50 oua dan glaichen intumeaziarandan Hotariol gebildet 
warden* 



Dia Erfindung wird durch dia folganden Baiapiala nHhar arlllutert, 
ohna jedoch donuf beachrtirict zu aain* 

Baispi^l 1 (Fig, 5) 



Ea wurda minp Sondwich-Struktur pit den folgendan Auffaou harga- 
stallt: 

5 rem dicka Schichtan (Folian) 42, 45 Jawaila oua Gloa, 

eina Schicht 44 oua drai Schichtan 43 oua hydrotiaiarten No- 

triunailikot alner Didce von Jeweila 1,1 am*. 
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Jad« Schicht 43 wurd« in einer Vorrichtung, vie sle in Fig« 4 
•rlUutert ist, aus ain^r vHflrigen Ltfsung nit den nachfolgend 
ongegabanan Eigenschoften hergestellt: 
GewiehtsvarhOltnis SiO^ : No^O 3,3 bis 3,4 

Oichtet 37 bia 40^ Bouai 

Die so hergestellten Schichten ifurden dann bai 3^C und SO ;(lgar 
reloti var Fauchtigkait getrocknat, bia aia nur noch 34 Gaw«-9C 
RaatMssar anthialtan. 

Bai ainar Varionta diasaa Beiapials bastond die Schicht 44 oua 
ainar ainzigan Schicht hydrotiaiertem Natriunsilikot BXfXBX Dicka 
von 2,5 nm. 

Beispiel 2 (Fig> 6) 

Es wurda aina Sandwich-^ truktur nit dam folgendan Apfbou harga^ 
ate lit: 

3 mm dicka Schichten (Folien) 46, 48 und ST jewaila oua Glos, 
eine einziga Schicht 47 oua hydrotisiertem Natriurosilikot ^Lnmx 
Dicka von 1,5 imd 

aina Ooppalachicht 50 oua hydrotiaiertan rtotriumailikot, in 
dar jade Einzalachicht 49 eine Dicka von 1,5 ra hotte. 

Baiapial 3 

Bei einer Varionta dee Baispiela 1 mirdan funf Schichten oua 
hydratiaiartam Notriuaailikot rait einar Dicka von jewaila 1,2 mm 
verwendet und die beiden Glosachichten (-folien) wurden cheniach 
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getenipert* 
Beispiel 4 

Bei einer iU>ttndarung de« Beispiels 2 Wdren die beiden Itufleren 
Glosschichteii (-folieit) 46, 51 Jeiwlls 5 mm dick und die nittlera 
ScKicht (Folia }48 %#or 3 ns dick und Jade dar drai Schichtait, 
dia zur HDrstallung dar baidan intuMSziarandah Schicbtan var- 
wandat wurdan, bastond ous hydrotiaiartan KbliuMilikot und uor 

« 

1,4 im dick* 
Beiapial S 

GanaO ainar AblSndarung dar voratahand baachriabanan Baiapialc, 
vobai ola intuiMsatiaraniias Itatarlol hydxotiaiartaa ^hltriu■« 
eilikot varwandat wrda, wurda |adc Glosfolianobarf lacha, dia in 
der fartigan Plotta on doir intuMSziaranda Mstariol. ongranzta, 
mit einea SchutzUbarrug oua ZirkoniuMxid ainar Dicka von 400 % 
varaahan, dar durch Pyrolyaa dufgabracht wurda* Bai ainar Ab* 
andarung diaaaa Beiapiala %furda dar Zirkoniunoxid-Ubarzug durch 
ainen solchan ous Mssarfraiaa AXominiuaphoaphat arsatzt* 

Baispial 6 

Bai einar AbBndarung daa Baispielt 1 %iiirda }ade dar fUnf Schichtan 
43 ous hydrotiaiartaa Aluniniunphosphot hergestallt und sia hotta 
aina Dicka voii 0,3 rm und dia Closscliichtan (-folian) 42, 45 
hot tan Jauailft aina Dicka von 4 Vor dar Horatallung dar 
Sondwich-Struktur wurdo ain 500 % dickar Schutzubarzug oua ma- 
sarfraiara Aluainiuaphosphot ouf Jada Gloafolianobarf Itlcha, 

* 
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die mit der intumeszierenden Schicht in Kontokt gebracht 
verden sollte, oufgebracht. Bei einer Abanderung dieses 
Beispiels bestand der SchutzUberzug aus Zirkoniumoxid* 

Beispiel 7 

GemSB einer AbOnderung des Beispiels 1 wurde Jede der b6iden 
Schichten 43 qus hydratisiertea NatriuatQluninat hergestellt und 
sie battel eine Dieke von 0,8 nrai* 

Bei einer Abtinderung dieses Beispiels wurden die intUDeszierenden 
Schichten Jeweils hergestellt ous den nochfolgend angegebenen 
Metollsolzen in hydrotisierter Form! Kaliumalutainot, Notriuoi- 
plumbot, KaliumpluBibot, Natriumstonnot, Kaliunstonnot, Alumxniuo* 
notriumsulfot, AluminiumkoliufDSulfot, Natriuraborot, Natrium- 
orthophosphot und Koliumorthophosphat* 

Eine Sondwichstruktur, wie sie beispielsweise in einein der Bei<» 
spiele 1 bis 5 beschrieben warde, wurde donn einer erfindungsgemU^ 
Ben Behandlung ouf die in bezug auf die Fig. 1 oder 3 beschriebene 
Weise unterzogen, so dofi eine . Bindung erzielt wurde* 

Sondwich-Strukturen, die ondere intumeszierende Moteriolien ent«- 
holten, kiSnnen auf dhnliche Weise behandelt werden* 
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Fig. 4. 





Fig. 5. 




Fig. 6. 
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